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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowiq:
.« umowa z Inwestorem,
. projekt architektoniczno-budowlany budynku zaplecza klubu sportowego
« Uzgodnienia branzowe
. Oobowiqgzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie  zawiera  projekt  budowlano-wykonawczy  instalacii
wewnetrznej centralnego ogrzewania grzejnikowego wraz z instalacjq zasilania 4
wodnych nagrzewnic wentylacyjnych w nowoprojektowanym budynku zaplecza
przy boisku sporfowym przy ul. Technikéw w Chetmie Slgskim.

Opracowanie obejmuije:

. okreslenie zapotfrzebowania na ciepto pomieszczen budynku (straty przez
przenikanie + czeSciowo ciepto potrzebne do podgrzewu powietrza o
temperaturze -20 °C infiltrujgcego do pomieszczen,

. projekt instalacji wodnego ogrzewania podtogowego wraz z instalacjg
zasilania nagrzewnic wodnych central wentylacji mechaniczne;.

. dobdr pomp obiegowych uktadu zasilania gatezi nagrzewnic

3. Charakterystyka obiektu

Projektowany budynek zaplecza klubu sportowego jest obiektem
dwukondygnacyjnym, niepodpiwniczonym. Przedmiotowy budynek zawiera
pomieszczenia zawodnicze, kompleks odnowy biologiczne], pomieszczenia
administracyjne, pomieszczenia ogdélnodostepne.

Na parterze budynku zaprojektowano bufet wraz z zapleczem kuchenno -
magazynowym oraz jadalnig dla ok. 35 oséb. Na parterze zaprojektowano
szatnie dla sportowcdw wraz z kompleksem sanitarnym oraz pomieszczenia
techniczne, portiernie, szatnie odziezy wierzchniej oraz sanitariaty dla widzéw
dostepne od zewngtrz budynku. Na pietrze zaprojektowano sitownie, saune z
jaccuzi oraz kompleks szatniowo — sanitarny, pomieszczenie dla instruktorow i
obstugi, oddzielne szatnie dla trenerdw i sedzidw, sale narad oraz pomieszczenia
administracyjne.

Przewiduje sie, ze pomieszczenia projektowanego budynku dostosowane
bedqg dla potrzeb osdb niepetnosprawnych.

Sciany fundamentowe betonowe monolityczne gr. 30 cm. Sciany nosne
zewnetrzne zaprojektowano z pustakéw POROTHERM P+W gr.44cm. Sciany
nosne wewnetrzne zaprojektowano z pustakow POROTHERM P+W gr.25cm.
Sciany dziatowe zostaty zaprojektowane z pustakéw POROTHERM o gr. 8cm,
12cm. Stropy: ptyty zelbetowe, krzyzowo zbrojone. Konstrukcje dachu stanowiq
wigzary drewniane. Dach pokryty blachg powlekang, utozong na deskowaniu
petnym.
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4. Potrzeby cieplne budynku

Potrzeby cieplne pomieszczen okreslono w oparciu o nastepujgce normy:
« PN-EN-ISO 6946, 1998 ,,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opdr cieplny i wspotczynniki przenikania ciepta. Metoda obliczania”,
. PN-82/B-02403 ,,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,
. PN-82/B-02402 , Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach”,
. PN-83/B-03430 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”,
. PN-94/B-03406 ,,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3".

Przewiduje sie wyposazenie pomieszczen w wentylacje mechaniczng
nawiewno-wywiewnq (oddzielne opracowanie). W zwigzku z tym instalacja
centralnego ogrzewania musi pokry¢ jedynie straty ciepta przez przenikanie przez
przegrody budowlane w pomieszczeniach wentylowanych mechanicznie, a w
pomieszczeniach posiadajgcych wentylacje grawitacyjng catosc strat ciepta
(przenikanie + podgrzew powietrza infiltrujgcego).

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen dla instalacji
ogrzewania, bedqgce sumgqg strat przez przenikanie oraz strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego wynosi:

Q. =32,TkW

5. Warunki podtgczenia projektowanej instalacji grzewczej

Irédtem ciepta dla projektowanej instalacji ogrzewania podtogowego  jak
i instalacji zasilajgcej wodqg grzewcza nagrzewnice wodne bedzie projektowana
kottownia gazowa wyposazona w uktad mieszacza obnizajgcego temperature
czynnika grzewczego dla celdw ogrzewania podtogowego (projekt kottowni jest
tematem odrebnego opracowania).

6. Opis projektowanej instalacji
6.1. Instalacja ogrzewania podtogowego

Instalacje ogrzewania podtogowego zaprojektowano jako wodng,
pompowq, wykonang z rur polietylenowych z warstwg antydyfuzyjng
PE-Xc produkcji KAN-THERM tgczonych przy uzyciu mosieznych ztgczek
zaciskowych (zgodnie z wytycznymi producenta).

Parametry nominalne wody grzewczej dla uktadu ogrzewania podtogowego
45°C/35°C. Wydtuzenia cieplne przewoddéw bedg kompensowane naturainie,
dzieki odpowiedniemu prowadzeniu przewodow w posadzce, zastosowaniu kolan
kompensacyjnych.

Gtéwne rozprowadzenie gatezi poziomych rozdzelajgcych czynnik grzewczy
o temperaturze 45°C/35°C prowadzi¢ nalezy w szlichcie podtogowej na poziomie
warstwy izolacji cieptochronnej podtogi. Piony prowadzi¢ w bruzdach Sciennych
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w Swietle parteru a nastepnie w przestrzeni nad stropem podwieszanym
przewidzie¢ odejscie w celu miniecia wiehca zelbetowego. Piony zaizolowacd
otulinami izolacyjnymi z pianli polietylenowej do montazu podtynkowego typu
THERMACOMPACT S o gr. 13mm. Rozprowadzenie w posadzce i szczeliny
dylatacyjne w jastrychu wg uzgodnien z architektem.

le wzgledu na specyfike uzytkowania pomieszczen dopuszczalng
maksymalng temperature podtogi przyjeto fmax = 33°C.

Gestosc strumienia cieplnego przyjetona poziomieqg = 25 <110 W/m2.

Ponadto w instalacji c.o. zastosowano 2 stalowe zaworowe grzejniki ptytowe
typu VK-UNIWERSALNY o wys. 400mm produkcji BRUGMAN, wyposazone we
wktadki zaworowe produkcji OVENTROP. Grzejniki bedqg podtgczone od dotu
poprzez zestaw przytqgczeniowy grzejnikowy prosty typu RLV-KD produkcji
DANFOSS i wyposazone w gtowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym
i ztgczem zaciskowym umozliwiajgcym montaz na wktadkach OVENTROP.

Odpowietrzenie instalacji odbywac¢ sie bedzie przez automatyczne
odpowietrzniki umieszczone w najwyzszych pki-ach instalacji (na koncéowkach
przewoddw w szafkach rozdzielaczy ogrzewania podtogowego i przez
odpowietrzniki w grzejnikach ptytowych (zgodnie z Rys. 1.1 Rys. 2.).

6.2. Uktad zmieszania miejscowego pompowego zblokowany z rozdzielaczem
ogrzewania podtogowego

Przewiduje sie, ze z poziomych przewodow zasilajgcych i odgatezien pionow
zasilane bedzie 12 uktaddéw rozdzielaczy petli grzewczych
—zgodnie z Rys. 1. do Rys. 5.
Uktad rozdzielacza powinien byC¢ wyposazony w:
1) rozdzielacz z zaworami odcinajgcymi i regulacyjnymi.
2) zawor termostatyczny z gtowicq z czujnikiem przylgowym.
3) zawory odcinajgco-regulacyjne wbudowane w rozdzielacz
stuzgce zrbwnowazeniu hydraulicznemu wezownic.
4) zawor regulacyjny z nastawq stuzgcy ustawieniu stopnia zmniejszenia
wody i temperatury zasilania ogrzewania podtogowego
5) pompe mieszajgcq
6) odpowietrzniki automatyczne.

Wszystkie elementy nalezy umiescic w szafce rozdzielczej podtynkowe;j
o wymiarach dopasowanych do ilosci petli grzewczych.
Nalezy zastosowac czesci z jednego wybranego systemu.

6.3. Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnych
Odcinek instalacji grzewcze] zasilajgcy nagrzewnice  wentylacyjne

zaprojektowano z rur zaprojektowano z rur zespolonych Fusiotherm Stabi Glass
PN20, z polipropylenu PP-R (SDR 7.,4) trzywarstwowych, z Srodkowqg warstwg
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wzmochiong witdknem szklanym. Rury nalezy tqczyC poprzez zgrzewanie
polifuzyjne, potgczenia z armaturg poprzez ksztattki gwintowane. Parametry
nominalne wody grzewczej dla nagrzewnic wentylacyjnych  60°C/40°C.
Regulacja jakosciowa readlizowana w uktadzie tréjdrogowych zawordw
mieszjgcych (zawdr mieszajgcy wydano zestawieniu automatyki w projekcie
wentylacji mechanicznej) i pompy obiegu nagrzewnicy (pompy PO_NT, PO_N2,
PO_N3, PO_N4). Zabudowe uktadu pomp i zawordw fréjdrogowych przewidziano
bezposrednio przy nagrzewnicach do ktérych czynnik doprowadzono oddzielnie
dla kazdej nagrzewnicy grzewczy rurociggami z PP — zgodnie z Rys. 6 i Rys. 7.

Przed nagrzewnicami przewiduje sie takze montaz zawordw kulowych
gwintowanych odcinajgcych (przy uzyciu ztqczek PP/STAL), zawordw recznych
rownowazqgcych typu Hydrocontrol R i zawordw zwrotnych ptytkowych
gwintowanych.

Dla zapewnienia statego przeptywu przez nagrzewnice wodna zastosowano
pompy obiegowe typu UPS, trzybiegowe,1 fazowe, zasilane napieciem 230V.
(Karta doboru pomp w zatgcznikach).

Parametry pracy pomp dla nagrzewnic:

- PO_NI1
= wymagane ciSnienie dyspozycyjne pompy Ap, =19,0kPa
= przeptyw V, =1,13m%/h
Dobrano pompe typu UPS 1540 130 produkcji GRUNDFOS,
jednofazowq 230V,

- PO_N2
= wymagane ciSnienie dyspozycyjne pompy Ap, =40,9kPa
= przeptyw V, =1,14m/h
Dobrano pompe typu UPS 25-55 180 produkcji  GRUNDFOS,
jednofazowq 230V,

- PO_N3
= wymagane ciSnienie dyspozycyjne pompy Ap, =16,6kPa
= przeptyw V,=0,6m*/h
Dobrano pompe typu UPS 15-50 130 produkcji  GRUNDFOS,
jednofazowq 230V,

- PO_N4
= wymagane ci$nienie dyspozycyjne pompy Ap, =34,6kPa

= przeptyw V, =1,01m’/h
Dobrano pompe typu UPS 15-50 130 produkcji GRUNDFOS,
jednofazowq 230V,

(Karty doboru poszczegdlnych pomp obiegowych podano w zatgcznikach)
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6.4. Regulacja hydrauliczna

Regulacje nastawczg instalacji  c.o. ogrzewania  podtogowego
przeprowadziC przy pomocy nastaw wstepnych na zaworach umieszczonych
na rozdzielaczach petli grzewczych ogrzewania podtogowego

Regulacje nastawczqg gatezi instalacji c.o. z 2 grzejnikami  ptytowymi
przeprowadzi¢ przy pomocy nastaw wstepnych na wktadkach zaworowych
W jakie wyposazone bedqg projektowane grzejniki ptytowe oraz nastaw na
zaworach przytaczeniowych typu RLV-KD,

Regulacje nastawczg gatezi instalacji  zasilania nagrzewnic wodnych
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy zawordw regulacyjno-pomiarowych
Hydrocontrol R zamontowanych na rurociggach przed nagrzewnicami
wodnymi (za pompaQ).

Wymagane ciSnienie  dyspozycyjne dla instalacji c.o. ogrzewania

podtogowego w migjscu przytgczenia wynosi:

Ap co. = 74,3 kPa

Obliczenia hydrauliczne ogrzewania podtogowego wykonano w programie

komputerowym ,,KAN co GRAF wersja 3.5."

7.

Uwagi montazowe i wytyczne instalacyjne

W ramach wykonania instalacji grzewczej w nowoprojektowanym budynku

zaplecza sportowego nalezy nalezy:

- wyku¢ ewentualne bruzdy pod piony i pod podejscia do szafek
rozdzielaczy ogrzewania podtogowego,

- utozy¢ warstwe izolacyjng z systemowych ptyt styropianowych KAN-THERM
Nna posadzce w pomieszczeniach

— rury PE-Xc w petlach uktadac w sposdb slimakowy na styropianie zgodnie
z zaleceniami producenta,

- dokona¢ montazu poziomych przewodoéw zasilajgcych nagrzewnice
wodne, zaizolowac je otulinami z pianki polietylenowej,

- podtgczy¢ przewody do nagrzewnicy, zamontowac uktad pompy
i armatury

- zaizolowac przewody rozprowadzajgce z PP,

- dokona¢ montazu grzejnikow,

- zamontowac armature i zawory,

- przejscia przewoddw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach
ostonowych,

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ samokompensacii przewodow

- wykonac wszystkie niezbedne proby odbiorowe, m.in. probe cisnieniowqg
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8. Uktadanie warstw podiogowych.

Prace montazowe nalezy wykonywac w temperaturze powyzej 0°C, zgodnie
z Rys. 1.1 Rys. 2. Wszystkie przejscia przez sciany prowadzi¢ w rurach ochronnych,
wolng przestrzen wypetni¢ materiatem miekkim, np. wethg mineralng. Kolana
i frojniki znajdujgce sie pod tynkiem w bruzdach Sciennych nalezy zabezpieczyC
otulinami z miekkiego materiatu o gr. min. 20 mm (np. wetng mineralng).

Prébe szczelnosci instalacji wykonac przy temperaturze powietrza wewnagtrz
budynku powyzej 5°C, przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz wykonaniem izolaciji
cieplnej.

Nalezy wykonac prébe cisnieniowa wstepng, gtdwng i kohcowq. Przy probie
wstepnej nalezy zastosowal ciSnienie probne, odpowiadajgce 1,5 krotnej
wartosci najwyzszego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30
minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
proby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie mogqg wystgpic
zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzic
probe gtéwng. Czas proby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie
probne, odczytane po probie wstepnej nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara.
W  przypadku wystgpienia przeciekdbw podczas przeprowadzania proby
szczelnosci, nalezy je usungc i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczgtku.

Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby cisnieniowej nalezy wykonac
regulacje hydrauliczng poprzez ustawienie nastaw wstepnych na zaworach
termostatycznych, i regulacyjnych zgodnie z rysunkami rozwiniecia oraz nalezy
przystgpic do zaizolowania przewoddw zgodnie z wytycznymi producenta
i zakrycia bruzd.

Zastosowane urzgdzenia techniczne i materiaty winny posiadac certyfikat
zgodnosci z PN lub zgodno$¢ z aprobatg techniczng wraz z ocenqg higieniczno-
sanitarng pozwalajgcg na stosowanie w budownictwie.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z “Warunkami fechnicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom |, przy przestrzeganiu
obowigzujgcych przepisdw BHP i przeciwpozarowych.

8.1. Izolacja cieplna.

Wykonac¢ izolacje cieplng warstwg styropianu o minimalna gestosc
styropianu wynosi 30 kg/m3. Nalezy zastosowac systemowe profilowane ptyty
styropianowe do wodnego ogrzewania podtogowego.

8.2. Jastrych.

Wykonac jastrych o minimalnej grubosci 4,5 cm. Jastrych wykonac z betonu
B20. Wykonanego z cementu CEMI 32.5 R z dodatkiem plasyfikatora oraz piasku
o uziarnieniu 0-4 mm i zwiru o uziarnieniu 4-8 mm w proporcji 60-40. Nalezy przyjgc
dodatek okoto 3-3,5 kg plastyfikatora na 1 m3 zaprawy.
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8.3. Siatka zbrojeniowa

Dla zapewnienia maksymalne] wytrzymatosci ptyty grzewczej zaleca sie
stosowanie cienkiej siatki zbrojeniowej o rozstawie oczek 100 x100 mm . Siatke
nalezy zamowic  lub  wykonac z  pretow zbrojeniowych o  grubosci
ok. 2 mm.

8.4. Uktadanie warstw podiogowych.

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ jastrychu cementowego marki 20.
Minimalna grubos$¢ jastrychu wynosi 65mm (min. 45mm ponad rurami). Do
jastrychu  nalezy dodac plastyfikator. Zaleca sie zamodwienie jastrychu do
wylewania  ptyty  ogrzewania  podtogowego  przygotowanego  przez
wyspecjalizowanq betoniarnie. Optymalny jest jastrych o Srednicy ziaren od 0-8
mm i wykonanym na cemencie CEMI 32.5 R. Wilgotnos¢ powinna byc¢ zblizona do
konsystencji gestoplastycznej. Dla zapewnienia maksymalnej wytrzymatosci ptyty
grzewczej zaleca sie wtopi¢ w jastrych siatke zbrojeniowqg zgrzewanqg o rozstawie
oczek 100 x100 mm . Siatke nalezy zamowic lub wykonac z pretdw zbrojeniowych
O grubosci ok.. 2 mm.

Wylewke nalezy zdylatowac. Dylatacje powinny by¢ wykonane z typowych
profili dylatacyjnych. Dylatacje mogqg by¢ takze wykonane z listew drewnianych,
wyjmowanych po zalaniu jastrychem. Szczeliny te nalezy nastepnie wypetnic
lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajgcym niewielkie ruchy betonu np. silikon.
Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia folii, styropianu. Rury nalezy uktadac¢ tak aby ograniczyc
do minimum ilos¢ przejs¢ przez dylatacje. Tam gdzie jest to konieczne (np. przy
przejsciach przez otwory drzwiowe ) nalezy na rure na odcinku 40 cm natozy¢ rure
ostonowq peszla. Zapobiegnie to usztywnieniu instalacii.

Jezeli powierzchnia ptyty jastrychu przekracza 40m?, to trzeba jg rowniez
podzieli¢ szczeling dylatacyjng. W przypadku ptyty o powierzchni mniejszej niz 40
m?2 szczelina dylatacyjna konieczna jest tylko wtedy, gdy jedna z krawedzi ptyty
jest dtuzsza niz 8 m. Réwniez powierzchnie o ksztattach ztozonych ( w ksztatcie liter
C .Zlub U) trzeba koniecznie podzielic.

W sytuacjach gdy ptyta ma ksztatt prostokgtny, a jej krawedzie sq krotsze niz
8 m, a wykonanie dylataciji jest niemozliwe rury uktadac nalezy meandrowo.

Nieprzestrzeganie  powyzszych punktdow moze spowodowacl zniszczenie
jastrychu na skutek braku mozliwosci swobodnego wydtuzania sie ptyty. Wadliwe
wykonanie szczeliny dylatacyjnej mogqg by¢ takze przyczyng odspojenia rur od
betonu a nawet rozerwania ich na skutek przemieszczania sie dwodch czesci nie
zdylatowanej ptyty w przeciwnych kierunkach.

Jezeli duze powierzchnie jastrychu wykonczonego ptytkami ceramicznymi lub
kamiennymi muszq zasta¢ podzielone na kilka czesci, powinno sie rozmieszczenie
dylatacji dopasowac¢ do wymiardw ptytek i uzgodni¢ z posadzkarzem.
Dodatkowo nalezy utozy¢ tasme brzegowq wzdtuz wszystkich przegrod
pionowych. TaSma brzegowa powinna mie¢ mozliwosC przejecia wydtuzen
termicznych powierzchni jastrychu, ktére mogqg wynosi¢ do 5 mm. Powinno sie w
miare mozliwosci utozyC jg w sposdb ciqgty, nie przerywajgc jej we wnekach i
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naroznikach. Tasma brzegowa musi siegac¢ powyzej poziomu wykonczonej
podtogi. Nadmiar tasmy mozna obcig¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i
wypetnieniu jej ewentualnych spoin.

9. Zestawienie materiatow

L.p. Pozycja Jedn. | llos¢ Nr kat. Producent

Ogrzewanie podiogowe

Grzejnik ptytowy typu VK-
UNIWERSALNY z podfgczeniem
dolnym,z wkigdkg zaworowg typu 101
80 85 prod. OVENTROP z korkiem i

1 odpowietrznikiem i kompletem zawiesi: BRUGMAN
VK33-400/1,60 szt. 1
VK33-400/2,08 szt. 1

Podwajne przytacze grzejnikowe z
2 |typu RLV-KD, z nastawg wstepng i szt. 2
mozliwoscig spustu wody z grzejnika

DANFOSS (lub
odpowiednik)

Gtowica termostatyczna z czujnikiem
cieczowym i ztagczem zaciskowym

3 T . szt. 2 OVENTROP
umozliwiajgcym montaz na wktadkach
OVENTROP
Zawoér odcinajacy z ptynna nastawg
wstepng typu ASV-I
4 DANFOSS (lub
DN15 szt. 4 odpowiednik)
DN20 szt. 8
Zawoér kulowy odcinajgacy, PNG,
tmax=100°C
PERFEXIM
5 DN15 szt. 9 (|Ub
DN20 szt 3 odpowiednik)
DN25 szt. 1
Rura polietylenowa PE-Xc (VPE-c), z
warstwa antydyfuzyjna, PNG, tax =
90°C, pofgczenia zaciskowe
ksztattkami mosieznymi
12x 2 mm m 1055
6 KAN-THERM
14 x 2 mm m 1315
18 x 2 mm m 2304
25x3,5mm m 41
32x4,4 mm m 86

7 Rura stalowa bez szwu przewodowa
wg. PN-74/H-74209
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DN40 m 2

Rozdzielacz na profilu 1" do
ogrzewania podtogowego z uktadem
mieszajgcym i czujnikiem temperatury
sterujgcym gtowicg termostatyczng

robot

(seria 73)
8 2 obwody szt. 3 KAN-THERM
3 obwoddéw szt. 5
4 obwody szt. 3
5 obwody szt. 1
Szafka podtynkowa typu SWPS, z
lakierowang ramka, do rozdzielaczy z
uktadem mieszajgcym, z wygieciem
krawedzi
SWSPS-8/3 (wym. 680x x 580 x 110) | szt. 8
SWSPS-10/4 (wym. 680x x 780 x 110) | szt. 4
kolano mosiezne zaciskowe szt.
tacznik zaciskowy mosiezny szt.
9 mufa redukcyjna mosiezna szt. KAN-THERM
pierscien zaciskowy do rur z ostong szt
dyfuzyjng '
. o wg techn.
redukcja mosiezna szt. robot
Srubunek mosiezny z pierscieniem szt
przycietym wersja chromowana '
trojnik zaciskowy mosiezny szt.
ztaczka mosiezna z gwintem szt
zewnetrznym '
Ptyta styropianowa do ogrzewania
10 |podiogowego wodnego o gestosci m? 560 KAN-THERM
minimalnej 30kg/m3
. . wg
11 Dodatek do_ jastrychu (zgodnie z kg techn. KAN-THERM
zaleceniami) .
robot
. o . wg
12 Tasma przyscienna (zgodnie z m techn. KAN-THERM
zaleceniami) .
robét
13 |Folia PE (zgodnie z zaleceniami) m? 560 KAN-THERM
) . . wg
14 | Profil dylatacyjny (zgodnie z szt. | techn. KAN-THERM
zaleceniami)
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Siatka montazowa (zgodnie z W9
15 non 9 m? | techn. KAN-THERM
zaleceniami) .
robot
16 Rura ostonowa karbowana typu peszel m 35 KAN-THERM
¢ 18-20 mm
Otulina izolacyjna z pianki
18 polietylenowej typu m 20
THERMACOMPACT S ogr. 13 mm
na piony prowadzone podtynkowo
18 Odpowietrznik automatyczny DN15 ze szt 24 AFRISO
zaworem stopowym

Zasilanie nagrzewnic wodnych dla instalacji wentylacyjnej

19

Pompy obiegu nagrzewic wodnych dla
central wentylacyjnych

PO_N1 typu UPS 15-40 130, 230V, 1 GRUNDFOSS
fazowa (dla obiegu nagrzewnicy wodnej| szt. 1 (lub
"N1") odpowiednik)
PO_N2 typu UPS 25-55 180, 230V, 1 GRUNDFOSS
fazowa (dla obiegu nagrzewnicy wodnej| szt. 1 (lub
"N2") odpowiednik)
PO_N3 typu UPS 15-50 130, 230V, 1 GRUNDFOSS
fazowa (dla obiegu nagrzewnicy wodnej| szt. 1 (lub
"N3") odpowiednik)
PO_N4 typu UPS 25-60 B 130 230V, 1 GRUNDFOSS
fazowa (dla obiegu nagrzewnicy wodnej| szt. 1 (lub
"N4") odpowiednik)

Rura przewodowa (SDR 7,4) z
polipropylenu PP-R, trzywarstwowa,
srodkowa warstwa wzmocniona
widknem szklanym, PN20, t,., = 80°C

32 x 4,4 mm m 54

AQUATHERM (lub

40 x 5,5 mm m 149

odpowiednik)
20 40x 55 149 AQUATHERM (lub
X 9,0 mm m odpowiednik)
Kolana 90° z polipropylenu PP-R szt. Wgr;?)gl;n. AQgé?L':fg:ﬂkgm
. wg techn. AQUATHERM (lub
Ztaczki PE-STAL szt. robot odpowiednik)
21 Obejmy i chwytaki do rur, szpilki szt te\gl'glln AQUATHERM
mocujgce ) robc’)t. (lub odpowiednik)
Otulina izolacyjna z pianki
polietylenowej typu THERMAFLEX
FRZ o gr. 20 mm na przewody PP
22 |rozprowadzajace THERMAFLEX
32x4,4 mm m 54
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23

Zawor regulacyjny typu Hydrocontrol
R, DN25, z kompletem wyposazenia szt. OVENTROP
nr3

DN20 szt. 1

DN25 szt. 3

Zwor kulowy odcinajgcy gwintowany, ,
PN10, t,,ax=100°C

24 DN20 szt 1 PERFEXIM
DN25 szt. 3
Zwor zwrotny gwintowany, , PN10,
tmax=100°C
23 DN20 oot 1 PERFEXIM
DN25 szt. 3

24

Zwor kulowy odcinajacy
gwintowany,DN15 , PN10, t,,.,.=100°C, | szt. 4 PERFEXIM
ze zlgczkg do weza

25

Odpowietrznik automatyczny DN15 ze

szt. 8 AFRISO
zaworem stopowym

Powyisze zestawienie materiatéw stuzy do celéw kosztorysowych i nie moze
by¢ jedynqg podstawq do zakupu materiatu przez wykonawce.

Dopuszcza sie stosowanie materiatldow innych niz w zestawieniuv, jednakze
o identycznych parametrach i za pisemng zgodq projektanta.




