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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem saczkéw podtuznych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem saczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje si¢ do:
przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu
woéd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach),
osuszenia powierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od
przeznaczenia saczkéw podluznych wykonuje sig je w korpusie drogowym lub na zewnatrz
korpusu drogowego.

Saczek podtuzny wykonuje si¢ w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem
lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi kruszywem. W przypadkach okreslonych w
dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ cze$ciowo zastgpione geowldkning.

W niniejszej OST szczegélowo oméwiono najczesciej stosowane w drogownictwie
saczki podtuzne z rurkami ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane
kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podiuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego
(saczek gleboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany
réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku
wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z nieciagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalodcia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podluznych

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze $ciankami pelnymi lub otworami (ceramiczne, z tworzywa
sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.),
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]:
mie¢ ksztalt walca lub prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dlugo$ci nominalnej
330 mm. Grubo$¢ $cianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych. Sktadowisko powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami
na odprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen..

Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi
$rednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug
PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub ceglami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna
stosowa¢ materiaty odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

— papa wg PN-B-27617 [28],
— zwir wg pkt 2.6,
— wldknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wtasciwodci i cechy Typ rurki

75 100 125 150
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1 | Srednica wewnetrzna, mm 75 +4 100 £5 125 +6 150 +7

2 | Grubos¢ $cianek, mm 0od8do 16 | 0d9dol8 |od 10do20 | od 11do 22

3 |Deformacja (elipsowato$¢) otworu, 5 7 ] 10
mm

4 | Réznice grubosci Scianek, mm 2 3 3 4

5 | Wygigcie rurki, mm 5 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czolowej, mm 2 3 3 4

7 |Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej 1 | 1 1
otworu, mm

8 O(?pr.yslq na pQW}erzchnl, suma 45 45 45 45
najwigkszych wymiaréw, mm

9 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba
cykli zamrazania i odmrazania bez 20 20 20 20
uszkodzen

10 WyFrzy.malf)sc na dziatanie sily 392 392 392 392
zgniatajacej, daN

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
C-89221 [29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowac¢ si¢ migdzy karbami
rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajaca przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeliny powinny byc
réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w
tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do
wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojéw. Rurki
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizona temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej
-10°C.

Tablica2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna, mm

| Lp. ’ Whasciwosci i cechy
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50 65 80 100 125
Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchylka $rednicy 15 15 15 15 20

zZewnetrznej, mm

3 | Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0

4 |Dopuszczalna odchytka $rednicy

. +2 +2 +2 +2 +2,5
WCWIIQII'ZIIC_] , Mm

5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50

Szeroko$¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod 1,1 do 1,5 | od1,7do?2

7 | Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm?, co

najmniej
- dla szerokoéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokoéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 L1c;ba szczelin wezszych na 1 m 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odpornos$¢ na uderzenie, wg PN-C- . L -
89221 [29] dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- prébka nie powinna zatamywac si¢
89221 [29] i wykazywac¢ peknigé

11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie, wg PN-

C-89221 [29] prébka nie powinna ulec zerwaniu

12 | Zmiana wymiar6w $rednicy, wg PN-

C-89221 [29], %, nie wigcej niz 12 12 12 12 12

Ziaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich
skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla
zlaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10
[32].

Ziaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych
pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem
promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w
warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materialow

Rurki drenarskie z innych materialéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
nastgpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].
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2.6. Material filtracyjny i podsypka w saczku podluznym

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu
drenarskim, ktérymi mogiby si¢ do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny
stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$§¢ ziaren o Srednicy
wigkszej niz 0,5 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o $rednicy
wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziaren o $rednicy
wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik  wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢é co najmniej

8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartoéci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SO

wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego

wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowloknina

Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciaglosci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub Zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz
klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN
206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. Wiasdciwosci Wartosci
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodporno$ci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5
odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620 [11].
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Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6].

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5].

Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-
06251 [17].

2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni
widocznych. Krawgdzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczac:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dlugo$¢ max
40 mm, glgboko$¢ max 10 mm,

b) dla elementéw Zelbetowych - wklgsto$¢ lub wypuklod§¢ powierzchni lub krawedzi: max
4 mm, szczerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy: liczba max 4, dlugo$¢ max 30 mm.

2.10. Materialy do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom
PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-11210 [23].

Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian
wylotu drenu mozna stosowac¢ nastgpujace materialy, po akceptacji Inzyniera:
— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],
— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [27].
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Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego

Lp. Wiasdciwosci Wartosci Badania wg
Grupa I (20+250)mm
1 Grupa II (250+500)mm

Wymiary zasadnicze bryl, cm

Grupa III (20+500)mm
Grupa IV (500+-800)mm
Grupa V (250+-800)mm
Grupa VI (20+-800)mm

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, co
najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]

3 MlTozc).Ofipornosc w cyklach, co 1 PN-EN 12371 [10]
najmniej

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7do 1 PN-EN 14157 [14]

5 | Gestos¢ pozorna, glem®
a) skaly magmowe i przeobrazone od 2,5 do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaly osadowe od1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]

6 | Nasiakliwo$¢ woda, %, nie wigcej
niz:
a) skaly magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaly osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]

7 | Zanieczyszczenia glina, item, . ,

. . . .. wolne od zanieczyszczen -
zwigzkami organicznymi itp.
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
Lp. Wiasciwosci Wartosci Badania wg

1 |Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie 100 PN-EN 1926 [8]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie 0,5 PN-EN 14157 [14]
wigcej niz

3 | Wytrzymato§¢ na uderzenie (zwigzlo$e), 7 PN-67/B-04115 [18]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiagkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]

5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania saczka podluznego

Saczek podluzny moze by¢ wykonywany rgcznie lub mechanicznie, chociaz
zwykle, ze wzglgdu na niewielki zakres robdt wglgbnych odwodnieniowych, prace
ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podiuznych Wykonawca powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,

b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukladania rurek ceramicznych lub z
tworzyw sztucznych, z ewentualng zautomatyzowana zasypka materiatem filtracyjnym,

c) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukladarek, lecz bez
kopania rowkéw,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami
w celu ulozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzgtu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podluznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na
paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:

— za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— uklada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej
wysokosci na catej powierzchni,

— wszystkie S§ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzgdy wyroboéw
zabezpieczy¢ warstwa materialu wysciétkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej,
materialéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym

uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i
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wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowaé w temperaturze
0° C i nizszej.

ZIaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i
prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka
drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej $rednicy ukladane;j
rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, a je$li w dokumentacji nie okre$lono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od
10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewnic¢
stateczno$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawegdzi
wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. UlozZenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszcza ceramicznych,
dno rowkoéw nalezy oczy$ci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszgdzie
saczyla si¢ rowna warstewka, nie tworzac zaglgbien. Na oczyszczonym dnie nalezy
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia Inzyniera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykona¢ tuz przed ukladaniem rurek
drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczefnstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych
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ilociach, ukladanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie

powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
kamieniem, ksztattka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i
czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okredla inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w
celu uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $cisle utozenie
rurek uznaje sig, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek
sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem si¢ drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy,
paskéw widkniny, obsypki zwirowej i innych materialéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw,
nalezy laczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowldokniny moga by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociagu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zZwirem, piaskiem)
zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociagu. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé
obsypke ze zwiru do wysoko$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczona ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nastgpnie uklada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okreslonego w
p- 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w
sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada sig
warstwe ochronna z darniny (trawa w doét) lub ubitej gliny. Catos¢ zasypuje sig ziemia i
zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na calej
szerokos$ci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykonac
po akceptacji Inzyniera, jako typ:
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— betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

— zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

— wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

— wylot na skarpg umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

— inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia famanego, wlotu
do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykona¢ tawg fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym zaggszczeniem, ustawi¢ deskowanie
(a potem rozebrac), utozy¢ i zagesci¢ mieszankg betonowa w deskowaniu, wykonac
izolacjg przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne §ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z ulozeniem zbrojenia po
ustawieniu deskowania,

¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué otwor
w betonie (rowu lub studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w
przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,

d) wylotu na skarpg z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-
piaskowa grubosci 10 cm oraz obrukowa¢ skarpg brukowcem,

e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykonaé tawe
fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i
recznym zagegszczeniem, ustawié prefabrykat, dostosowaé wylot rury do otworu w
Scianie prefabrykatu, wykona¢ izolacjg przez posmarowanie $cian lepikiem,

f) wylotu z murka z kamienia tamanego - wykona¢ tawe fundamentowa z gruzu z
wyréwnaniem i rgcznym zaggszczeniem, wykona¢ murek z kamienia lamanego na
zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni
widocznych murka.

W celu przeciwdzialania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy
wykona¢ z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [31], $rednicy
20 cm, dilugosci od 1,0 do 1,5m, do ktérej wchodzi wilasciwa rurka rurociagu z
uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zaprawa cementowo-piaskowa, rurki z PVC -
ztaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dlugos$ci 2 m od rury wylotowej
powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawa cementowo-piaskowa, wg KPED [34]

Jako inne zabezpieczenia polaczenia rurociagu z wylotem drenu, mozna wykonac,
po akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wigkszej $rednicy, klocki
betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem si¢ do rurociagu zab, kretow itp. nalezy
w rurze przy wylocie zalozy¢ kratke wylotowa samoklinujaca wedlug KPED, karta 01.23
[34].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze
i najwigksze ilo$ci cementu portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wynosic:

- przy zaggszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m’,

- przy zaggszczaniu recznym od 290 do 450 kg/m3.

Najwigkszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w
mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.
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Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odleglo$ci w $Swietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zanieczyszczone ttuszczem (smarami, oliwa) lub farba
olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte
do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy
prostowac.

Haki, odgigcia pretéw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wedtug
dokumentacji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-03264 [21].
Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gtgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic¢ si¢ wiecej niz +10 %,

— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej,
nie powinno przekraczacé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie 25 %
zaprojektowanej grubo$ci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
tzn. skontrolowa¢ prawidlowo$§¢ ksztattu, S$rednicg, grubo$¢ $cianek i inne cechy
wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i pgkni¢¢ powierzchniowych oraz
bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie powodujacych zmniejszenia
mrozoodpornosci i wytrzymatosci.

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba
sztuk niedobrych w prébee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli Iaczna liczba sztuk
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niedobrych w probce jest wigksza lub réwna 8, cala parti¢ dostawy nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami PN-B-12040 [25], w zwiazku z czym wymaga ona
przesortowania.

6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 %
zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz,
po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

W  przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

ZIaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych
(gladko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokos$ci 0,5 m.

6.2.3. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy,
pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawarto$ci zwiazkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.4. Geowldknina

Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobatg¢ techniczng w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w
jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.5. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowaé sig staloscia cech fizycznych i jakos$cia
uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ skladnikéw szkodliwych w ilosci lub postaci
wywierajacej ujemny wplyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym
wp. 2.8.

Materialy kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podluznego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podtuznego, wymienionych
wp. 5.8,

c) prawidlowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawno$¢ utoZenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.41 5.5,

e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,

g) wskaznik zaggszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robét polega na okre$leniu rzeczywistej dlugosci rurociagu drenarskiego,
podstawowego i odgalezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej $Sciany czolowej wylotu
drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszcza si¢ w jednostce
obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego
podlega:
— 16w pod saczek,
— podsypka rurociagu drenarskiego,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,

— rozlozenie podsypki z zaggszczeniem,

— ulozenie saczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastgpnie gruntem
i zageszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 206-1:2005
3. PN-EN 295:2002
4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 934-2:2005
6. PN-EN 1008:2004
7. PN-EN 1744-1:2000
8. PN-EN 1926:2001
9.  PN-EN 1936:2001
10.  PN-EN 12371:2002

Cement. Czg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana Al)
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i
zgodnos$¢ (Zmiana Al)

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjne;j.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc,
znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
wytrzymatosci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie ggstosci i
gestosci  objgtoSciowej  oraz  calkowitej 1 otwartej
porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
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mrozoodpornosci

11.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane
do nawierzchni drogowych)

13.  PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

14.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

15.  PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci  fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17.  PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18.  PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia
na uderzenie (zwigztosci)

19.  PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i
zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podzial i opis
gruntéw

21.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

22.  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

23.  PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamien tamany

24.  PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Azl)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

29.  PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Azl)

30.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32.  BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 =z polietylenu wysoko-
ci$nieniowego

33.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”,
Warszawa 1979-1982.



